Europaischcs Patantamt 
European Patent Office 
Office eu rep 6 en des brevets 




@ Veroffentiichungsnummer : 0 329 019 B1 



02) 



EUROPAlSCHE patentschrift 



@ Veroffentiichungstag der Patentschrift : 
11.03.92 Patentblatt 92/11 



@ Anmeldenummer : 89102254.3 



© int. CI. 5 : A61F 2/30, A61F2/32, 
A61F2/34 



@ Anmeldetag : 09.02.89 



@ Gelenkpfannenteil fur elne Gelenkprothese. 



(So) Prioritat: 11.02.88 DE 3804239 



(43) VerSffentlichungstag der Anmeldung : 
23.08.89 Patentblatt 89/34 



@ Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Patenterteilung : 
11.03.92 Patentblatt 92/11 



;U4> RGn^nnte VFrTraosst»aten ; 

AY CM D£ ES PR GS !T Li ML SE 



@ Entgegenhaltungen : 
EP-A- 0 C65 481 
EP-A- 0 243 585 
EP-A- 0 257 222 
DE-A- 3 322 978 
US-A- 4 298 993 



QQ 



<3> 
CM 
CO 



LU 



(73) Patentinhaber : Howmedlca GmbH 
Professor-Kuntscher-Str. 1-5 
W-2314 Schonkirchen u. Kiel (DE) 



72) Erfinder : Tager, Karl Heinrich, Prof. Dr. 
Flchtenstrasse 1 
W-8035 Gautlng (DE) 



(g) Vertreter : Dipl.-lng. H. Hauck, Dtp!.-lng. E. 

W-2 uo3 Hamburg 36 (De) 



Anmerkung : Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Ertellung 
des europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europa- 
ische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftiich einzureichen und zu begrunden. Er gilt 
erst ats eingeiegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europaischeo Patent- 
ubereinkommen). 



Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS 



EP 0 329 019 81 

Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein Gelenkpfannenteil fur eine Gelenkprothese, insbesondere ein Huftgelenk-Pfarv 
nenteil einer Huftgelenk-Endoprothese miteinem im Knochen befesttgten Schalenelement, welches auf seiner 

5 Gelenkseite eine pfannenartig z.B. halbkugelformig ausgebildete Vertiefung zur Aufnahme einer Gleitpfanne 
bzw. eines Inlays fur einen Gelenkkopf aufweist. 

Die feste Einfugung von einem Gelenkpfannenteil erfolgt vorwiegend durch Eindrehen des Pfannenkorpers 
in die Knochensubstanz mittels eines selbstschneidenden Gewindes, von dem beispielsweise mehrere Fluge- 
labschnitte radial seitlich vom Pfannenkorper abstehen. 

10 Es ist bekannt, die Oberschenkelteile von Huftgelenk-Endoprothesen hohl und gelocht auszubilden (DE- 

OS 28 51 598). Der Hohlschaft bzw. seine Materialstarke sowie die Art und Verteiiung der L5cher ist dabei der 
Langs- bzw. Biegefestigkeit des umgebenden Knochenbereiches anzupassen (EP-A 0 065 481). Die L6cher 
in dem Hohlkorper der Prothese ermoglichen das Einwachsen von Knochenmaterial, wodurch der Prothesen- 
schaft einen zusatzlichen Halt bekommt. Der Hohlkfirper kann ferner mit Knochengranulat zur Beschleunigung 

15 des Einwachsens der Prothese aufgefu lit werden. Der Schaft kann gema& der EP-A-0 243 585 aus einem GuB- 
Formstuck bestehen, wobei die Locher in derfrontalen und dorsalen Schaftseite angeordnet sind. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Gelenkpfannenteil fur eine Gelenkprothese zu schaffen, mit 
dem eine Verstarkung der Prothesenbefestigung am Knochen, eine einfache Anbringung der Prothese wSh- 
rend der Operation und eine schnelle und sichere Einheilung erzielt wird. 

20 Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmate des des Patentanspruchs 1. 

Damit ist dem Gelenkpfannenteil einer Gelenkprothese erfindungsgema& eine Struktur gegeben, in die 
einerseits wahrend der Operation lose Knochensubstanz eingefuttert werden kann, ohne sich bei der anschlie- 
fienden Handhabung herauszubewegen und durch welche andererseits das Innere des Gelenkpfannenteils 
ubereine mehrfach verzweigte bzw. vernetzte Bruckenbildung verstarktmitdenangrenzenden Knochenpartien 

25 verankert wird. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind radial bzw. quer zwischen den beiden Schaienteilen veriau- 
fende Abstutzungen gemaR Patentanspaich 4 vorgesehen. Diese Abstutzungen tragen also die Elemente des 
dem Knochen zugewandten Schalenteils. 

Obwohl die Offnungen jede beliebige Querschnittsform besitzen konnen, durften runde Oder ISngliche 
30 Locher fertigungstechnisch am gunstigsten sein. 

Dabei kann die Anordnung der Offnungen gemaft den Patentanspruchen 5 bis 8 von speziellem Vorteil 
sein, wobei auch eine besondere z.B. festigkeitsoptimierte Orientierung der Offnungen - auch nach ihrer Form 
- gegeben sein kann. 

Durch die erfindungsgemaa erzielte verstSrkte Verwachsung der Prothese mit dem Knochen kann auch 
35 dieGrofte und Anzahl der Flachenteile bzw. Flugel des selbstschneidenden Gewindes vermindertund die Ope- 
rationsarbeit verbessert werden. 

Das erfindungsgema&e Schalenelement wird vorzugsweise einteilig geformt, beispielsweise im GieRver- 
fahren. Die Schalen konnen jedoch einteilig getrennt geformt und anschlie&end miteinander verbunden wer- 
dsn, bsisoislswaise durch Schwe&ung. 

gebrachten Knochensubstanz und dem Huftknochen zu crhalten, ist cs zweckmaSig, relativ grade bzw. lang 
gestreckte Offnungen vorzunehmen. Daher werden nach rvidgiichkeit mehrere Reihen ianggestreckter 
Offnungen in Umfangsrichtung angeordnet, wobei die Lochreihen in einer Richtung senkrecht dazu einen 
Abstand voneinander aufweisen, in dem zum Beispiel die Abschnitte eines selbstschneidenden Gewindes 

45 geforrns sind. Eine Mogiichkeit besteht darin, die einzeinen langgsstreckten (Offnungen Oder Locher auf Lucks 
anzucrdnsn. Vorzuziehsn ist indessen eine Anordnung, bsi derdia langgsstreckten 6ffnung©n jswsils suf einsr 
Linie enden, die einer Fallinie an der Aufcenseitedes Schalenelements entspricht. ZweckmaGigerweise enden 
dann auch die Gewindeabschnitte in HShe der Lochkanten. Dadurch ergibt sich zwischen den Gewinde- 
abschnitten eine gerade Nut, so da& die auf einer Linie endenden Gewindeabschnitte eine wirksame Gewin- 

50 deschneidfunktion entfalten konnen, vergleichbar einem herkommlichen Gewindeschneider. 

Das erfindungsgema&e Schalenelement wird mit Hilfe der selbstschneidenden Gewindeabschnitto in cino 
vorgeformte Hohlung im Huftknochen eingeschraubt Hierfurwird zweckmadigerweise ein geetgnetes Dreh- 
werkzeug verwendet. Zum Angriff fur ein Drehwerkzeug sieht eine Ausgestaltung der Erfindung vor, da& das 
Schalenelement auf der dem Huftknochen abgewandten Seite mindestens zwei diametral angeordnete Aus- 

55 nehmungen aufweist fur die Aufnahme eines Drehwerkzeugs. 

Das Inlay, das vorzugsweise aus Kunststoff besteht, soli auf einfache Weise in der Innenschale anbringbar 
sein. Hierzu sieht eine Ausgestaltung der Erfindung vor, dak die Innenschale an der dem Huftknochen zuge- 
wandten Seite eine Aussparung oder einen zur AuGenschale geoffneten Durchgang aufweist mit einem Hin- 
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terschnitt, wobei das Inlay auf der Aufcenseite einen Rastabschnitt aufweist der mit der Aussparung bzvv. dem 
Hmterschnitt zusammenwirkt. Vorzugsweise besteht eine koaxiale, zur Au&enseite des Schaienelements hin- 
durchgehende Offnung mit einem Hinterschnitt, wobei das Inlay einen koaxialen zylindrischen Zapfen aufweist 
mit einer Reihe von Nasen, die den Hinterschnitt im Durchgang hintergrerfen. Auf diese Weise kann das Inlay 
einfach in die Innenschale eingeschnappt und auch relativ leicht wieder gelost werden, insbesondere durch 
einen Daick von der AuHenseite des Schaienelements. 

Gema&den Patentanspruchen 1 1 und 12kanndas Schalenelement eine unterschiedliche AuGenform auf- 
weisen, wobei die Anordnung der beiden Schalenteile speziell nach Patentanspruch 13 erfolgen kann. 

Als Material fur das Schalenelement kommt erprobt gewebefreundliches Material, insbesondere hochle- 
giertes Metall. wie Titan, Vttallium etc. in Frage. Fur die im Schalenelement gelagerte Gleitschale bzw. als Inlay 
kommt em High-Density Polyethylen mit einer Wandstarke von etwa 5 mm zur Anwendung, obwohl in vielen 
Fallen auch diese Gleitschale aus Metall bestehen kann. 

Als eingefutterte Knochensubstanz hat sich sowohl korpereigenes als auch kfirperfremder (bankkonser- 
vierter) Knochenspan bzw. Knochengewebe bewahrt 

Mit der Erfindung werden derartige Endoprothesen in zum Korper hin wettgehend offener Form ausgefuhrt, 
so daa neben einem schnellen Einwachsen auch eine spStere kdrpereigene Versorgung der gewachsenen 
Knochenbereiche verbessert gewahrleistet ist. 

In besonders bevorzugter Form kann die Gelenkpfanne auch dadurch vereinfacht ausgebildet sein, dafc 
das Schalenelement das dem Knochen zugewandte, mit Offnungen versehene Schalenteil aufweist und als 
pfannenseitiges Schalenteil die innenliegende Oberflache der Gelenk- und Gleitpfanne vorgesehen ist, wobei 
der freie Zwischenraum zwischen diesen beiden Teilen vorgesehen ist Gemafc Patentanspruch 14 konnen wei- 
tere material- und raumsparende Ausfuhrungsfonmen vorteilhaft sein. 

Auch dabei liegt die radiale Dicke des Zwischenraums bzw. die Dicke des Netzgitteraewebes zwischen 
etwa 5-10 mm. 

25 Insbesondere kann mit diesen Ausfuhrungsfonmen ein groRerer Gleitpfannendurchmesser zum Einsatz 

kommen. Eine damitauch mogliche Vergrofierung des Gelenkkugeldurchmessers verringertdie auf den Ober- 
schenkelteil ausgeubten Krafte, so dafi die Kombination gemS& Patentanspruch 18 synergistische Vorteile bie- 
tet. 

Danach ist das erfindungsgem§Iie Gelenkpfannenteil mit einem fur eine Huftgelenk-Endoprothese ver- 
wendbaren Oberschenkelteil kombiniert. dessen Schaft einen Innenraum und damit in Verblndung stehende 
Offnungen seiner Wandung aufweist Der Schaft kann als GuS-Formstuck ausgefuhrt sein, so daS sich einer- 
seits keine Festigkeitsprobleme ergeben und andererseits der Halt der losen eingefutterten Knochensubstanz 
verbessert ist sowie sich zudem keine Halterungsprobleme auch durch ein dem Markkanal allseitig voll ange- 
palites Aufienprofil ergeben. 

Die Erfindung ist nachstehend in Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 und 2 schematische Schnittdarstellungen einer Huftgelenk-Endoprothese von der Frontseite her 
gesehen, 

Fig. 3 eine von der Knochensubstanz her gesehene Draufsicht auf einen Tei! des erfindungsgema&en 

Schsfsns'snsnts 

*u fig. 4 cinon Qucrscnnitt iangrs ncr bcnnittiinie jv-iv m t-ig i 

Fig 5 eine schcmEtischo Qucrschnittsdarsteiiung durcn em erfinaungsgema&es Scnaieneiement und 
, r ;g. C A und C auf zws; Selten einer Mittelebene E daiyesteilt Guefbciihittiu'aiciiieliuiigeii ja eUm- wsitereti 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaaen Schaienelements 

Fig. 7 eine Draufsicht auf den aufceren Schalenteil eines Schaienelements nach der Erfindung, 
45 Fig. 8 einen Schnitt durch die Darsteliung nach Fig. 7 entiang der Llnie VIII-VIII, 

Fig. 8A eine Ansicht in Richtung des Pfeiis V!I!A, jedoch nur elnon Tei! der AuOenseite dss eu&sren Scha- 
lenteils, 

Fig. 9 eine Seitenansicht einer abgewandelten Ausfuhrungsform eines Schalenteils nach Fig. 7, 
Fig. 9a eine Draufsicht auf ein Schalenelement mit durchgehendem Gewindegang, 
so Fig. 10 einen Schnitt durch ein Inlay zur Aufnahme in einer Innenschale des Schaienelements nach Fiq 

Fig. 11 eine Draufsicht auf das Inlay nach Fig. 10, 

Fig. 12 und Fig. 13 eine Endansicht bzw. eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, eines Werkzeugs zum 

Einschrauben eines Schaienelements nach Fig. 8, 8A. 
:s Am huftseitigen Ende 1 eines Oberschenkelknochens ist in dessen Markkanal 2 der Schaft 4 des Ober- 

schenkelteils 3 eines kunstlichen Huftgelenks eingebracht (Fig. 1), welcher auf einem sich verjungenden Hals 
5 eine Gelenkkugel 6 tragt, wobei zwischen der Schaft- und der Halslangsachse ein Winkel 7 von etwa 135° 
liegt. 
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Der Schaft 4 besitzt eine laterale 8 und eine mediale Seite 9 und weist auf seiner frontalen und dorsalen 
Seite Offnungen auf, die in unterschiedlicher Form, Grolle, Anzahl und Verteilung voriiegen und mit einem im 
Inneren des Schafts 4 vorgesehenen Innenraum 1 2 in Verbindung stehen. Die Art der Anbringung der Ctffnun- 
gen. runde Offnungen 14 und langgestreckte Offnungen 15, gewahrleistet nicht nurein Hineinbringen von kor- 
5 pereigener oder korperfremder Knochensubstanz bzw. entsprechendem Gewebe 16 auch in den hohlen 
Innenraum 12, sondern auch deren Haltwahrend dermitkraftigen Bewegungen und auch Stofion verbundenen 
Einsetzoperation der Prothese. 

Auch zu diesem Zwecke ist der Schaft 4 als GuB-Formstuck z.B. aus Tantal hergestellt; wodurch sich eine 
vergleichsweise steife Gufcstuckwandung 17 ergibt, die in den Formubergangen, z.B. auch um die Offnung 13 
10 im distaten Ende des Schafts zusatzliche Versteifungsdicken ermSglicht. 

im Huftknochen 20 ist eine Endoprothesen-Pfanne 21 befestigt, die mit ihrem Schalenelement 32 gemafi 
den Fig. 1 und 2 unterschiedliche Form besitzen kann, gem§R Fig. 1 als Halbkugel-Schalen bzw. Halbkugel- 
stumpf-Schalen und in Fig. 2 als Kegelstumpfform 29 vorkommen kann. 

Das Schalenelement 32 besitzt gemaa Fig. 1, 2 und 5 ein knochenseitiges Schalenteil 22 (Innenschaie) 
15 und ein pfannenseitiges Schalenteil 24 (Au&enschale), an dem auch die Flugel eines selbstschneidenden 
Gewindes 23 angebracht sind, mitdenen die Pfanne 21 in den weichen Beckenknochenbereich 30 unter Kraf- 
tanwendung eingedreht wird. 

Im Zwischenraum 27 sind Stutz- und Distanzzapfen 28 bzw. Verbindungen vorgesehen. 

Durch Offnungen 26 bzw. entsprechende Perforationen wird vor dem Einsetzen ebenfalls Knochensub- 
20 stanz in den Zwischenraum 27 eingefuttert, welche spater mit dem Huftknochen 20 zusammenwachst und die 
Geienkpfanne 21 mittels Knocheneinwachsungen bzw. KnochenbrOcken fest im Huftknochen 20 verankert 

Die Offnungen 26 sind (Fig. 3) uber die Flache des knochenseitigen Schalenteils 22 verteilt, von der auch 
die Flugel des Gewindes 23 nach auften abstehen. 

In der konkaven Hohl-Flache des pfannenseitigen Schalenteils 24 ist die eigentiiche Gelenkgleitpfanne 25 
25 eingebracht, und zwar unter Befestigung am Randbereich des Schalenteils 22 in der sich die Gelenkkugel 6 
bewegt. 

In den besonderen Ausfuhrungsformen gemak Fig. 6 A kann das pfannenseitige Schalenteil 24 des Scha- 
lenelements 32 auch von der Au^en seite der Gelenkgleitpfanne 25 gebildet werden, wobei die Knochensub- 
stanz 16 auf noch einfachere Weise in den Zwischenraum 27 eingefuttert werden kann und nach vollzogener 
30 Heilung korpereigene Knochensubstanz die Gelenkgleitpfanne 25 abstutzt. Im Falle der Fig. 6 kfinnen die 
Stutzt- und Distanzzapfen 28 als Verstrebungen zwischen dem gegebenenfalls verstetften Randbereich 34 des 
Schalenteils 22 und dessen Boden veriaufen. Dieserwirken nach der Einheilung auch Torsionskrdfte entgegen. 

Bei der speziellen Ausfuhrungsform gemafc Fig. 6 B ist der knochensettige Schalenteil 22 weitgehend in 
ein Netzgittergeflecht 33 aufgelSst, welches von der Ebene des Schalenteils 22 getragen von einer Netzgitter- 
35 Konstruktion bis in den Zwischenraum 27 reicht oder diesen auch ausfullen kann. 

Als Netzgitterelemente konnen feste Metalldrahte oderbander bzw. -streifen vorgesehen sein, um die die 
Knochensubstanz herumwachst, wodurch eine flache Verankerung der Pfanne uber die Dicke des Zwischen- 
raums 27 erreicht wird. 

40 S c f~i 3 1 c Ti t g i ! 4-G arinSMornd sis K u c; £ ' s g ^ rr» o n t 9^^ ,f ' 't • 5t (sitSn© tnsijSSOnCJsr© FtQ. G) mit einsr k 10 i3 1 m n cJ s » i wff- 
nyng 41 dem dt;™ Hiiftknocher* <£ugewandten Ende, welche konzentrisch ist zur £intntts6??nung 42 des 
Schalenteils 40. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 weist das Schalenteil 40 mehrere Re i hen von Lochern 
auf, wobei kreisformige Locher 43 mit langgestreckten Lochem 44 abwechseln (der Offnung 41 benachbarte 
Lochreihe, wahrend die mittiere Lochreihe nur aus langgestreckten Offnungen 44 und die au&ere Lochreihe 

45 in Fig. 7 aus kreisformigsn Loch 3 m 43 besteht). Zwischen den Lochreihen sind Abschnitte eines Gswindes 
vorgesehen (nicht gezeigt) ahniich den Flugein 23 der oben beschriebenen Figuren. in Fig. 8 sind indessen 
die Gewindeabschnitte bei 45 gezeigt. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 9, welche ein Schalenteil 40 zeigt, 
welches in seiner Form derjenigen nach Fig. 7 und 8 gleicht, sind ausschlie&tich in Umfangsrichtung mehrere 
Reihen von langgestreckten Offnungen 44' vorgesehen, die entiang Linie 46 enden, die annShernd senkrecht 

so zur Schraubenlinie veriaufen, entiang der die Offnungen 44' angeordnet sind. Zwischen den Sffnungen 44' 
befinden sich Gewindeabschnitte 45', die ebenfalls an der Linie 46 enden. Dadurch wird zwischen den Gewin- 
deabschnitten 45' einefreie Nut 47 erhalten, die wie eine Nut eines Gewindeschneiders wirkt. Die Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 9 laftt sich daher besonders wirksam in den Huftknochen einschrauben. Fig. 9a zeigt eine weitere 
Ausfuhrungsform in der die Gewindeabschnitte als Abschnitte mit durchgehend veriSngertem Gewinde- 

55 abschnitt 75 ausgefuhrt sind, der an seinem zur Drehrichtung hinteren Ende stetig zum Schalenteil 40 zuruck- 
tritt. 

Das innere Schalenteil 50 bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 8 besteht aus einem konischen Abschnitt 51 
und einem sich daran anschliefienden zylindrischen Abschnitt 52. Der konische Abschnitt 51 weist einen radia- 
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len Flansch 53 auf. der sich zum Schalenteil 40 hin erstreckt Warden die Schalenteile 40, 50 getrennt geformt, 
wird der Flansch in einer Umfangsausnehmung des Schalenteils 40 versenktangeordnet(wie in Fig. 8gezeigt). 
Werden hingegen die beiden Schalenteile 50, 40 z.B. durch GieSen einteilig geformt, ist der Flansch 53 einteilig 
mit dem entsprechenden Abschnitt des Schalenteils 40 verbunden. Der zylindrische Abschnitt 52 greift in die 

s Offnung 41 ein und ist bei einer einteiiigen Formung des Schalenelements in dem Offnungsbereich einteilig 
rnit dem aufteren Schalenteil 40 verbunden. Bei einer Formung des Schalenelements aus zwei getrennten Tei- 
len greift der zylindrische Abschnitt 52 in die Offnung 41 ein und wird in diesem Sereich, z.B. durch Schwei&ung, 
mit dem Schalenteil 40 fest verbunden. 

Zwischen den Schalenteiten 40, 50 ergibt sich ein ringformiger konischer Zwischenraum 54, in den uber 

w die Locher 43, 44 Knochensubstanz eingefuilt werden kann. 

Das Schalenteil 50 weist einen zur Offnung 41 des aulieren Schalenteils 40 sich erstreckenden Durchgang 
55 auf. Dieser weist einen zur Offnung 42 gerichteten konischen Abschnitt 56 auf, an den sich ein entgegen- 
gesetzt konischer Abschnitt 57 anschlieSt. Der konische Abschnitt 57 endet in einem Radius, wodurch sich 
der Durchgang 55 nach au&en hin wieder verengt. 

15 Fig. 10 und 11 zeigen eine Gelenkschale bzw. ein Inlay 60 aus einem geeigneten Kunststoffmaterial. Es 

besitzteine halbkugelige Hohlung 61 fur die Aufnahme einer Gelenkkugel (siehe auch obige Ausfuhnungsform). 
In Hone der Eintrittsoffnung 62 fur die halbkugelige Hohlung 61 weist das Inlay 60 einen radialen Flansch 63 
auf, der sich beim Einsetzen des Inlays 60 in das au&ere Schalenteil 50 gegen die Unterseite des Flansches 
53 anlegt. Aulien ist das Inlay 60 bei 66 konisch ausgebtidet. Der konische Abschnitt 66 kann passend in den 

20 konischen Abschnitt 51 des inneren Schalenteils 50 eingesetzt werden. Das Inlay 60 besitzt a u Herd em auf der 
der Eintrittsoffnung 62 gegenuberliegenden Seite einen im wesentiichen konischen Zapfen 67, der mit dem kon- 
ischen Abschnitt 66 eine Schulter 68 bildet. Oberhalb der Schuiter sind mehrere sich schtag nach aulien 
erstreckende in Umfangsrichtung auf Abstand zueinander angeordnete Nasen 69 vorgesehen (siehe auch Fig. 
11). Beim Einsetzen des Inlays 60 in das innere Schalenteil 50 stoat die Schulter 68 gegen eine Schuiter 59 

25 des Schalenteils 50 im Obergangsbereich zwischen dem konischen Abschnitt 51 und dem zyiindrischen 
Abschnitt 52. Au&erdem gleiten die Nasen 69, sich vorubergehend verformend, uber den Engquerschnitt 58 
zwischen den konischen Abschnitten 56, 57 des Durchgangs 55, um mit dem konischen Abschnitt 57 anschlie- 
aend zusammenzuwirken. Dadurch ist das Inlay 60 sicher im Schalenteil SOverriegeltundkann nur durch einen 
entsprechenden Druck uber die Offnung 41 aus dem Schalenteil 50 entfemt werden. Die Stirnseite des Inlays 

30 60 bzw. des Zapfens 67 liegt annahernd in Hohe der Au&enseite des MuReren Schalenteils 40 im Bereich der 
Offnung 41. 

Wie aus Fig. 8a hervorgeht, sind in der Stirnseite des au&eren Schalenteils 40 auf der der Gelenkkugel 
zugewandten Seite Aussparungen 49 geformt Insgesamt sind vier im Umfangsabstand von 90° angeordnete 
Aussparungen 49 vorgesehen. Sie dienen gemali Fig. 12 zur Aufnahme von Vorsprungen 70, die an einem 
35 scheibenformigen Teii 71 eines Werkzeugs 72 geformt sind. Die Scheibe 71 kann mit einem geeigneten Dreh- 
werkzeug verbunden werden, das von Hand oder motorisch betatigt wird. Mit Hilfe des Werkzeugs 72 kann 
das Schalenelement nach Fig. 8, ggf. zusammen mit dem Inlay nach Fig. 10 in die vorbearbeitete HShlung der 
Huftknochen eingedreht werden. 

cu 

Patonfcansprucho 

1 . Gelenkpfannenteil (21) fur eine Gelenkprothese, insbesondere Huftgelenk-Pfannenteil einer Huftgelenk- 
Endoprothese mit einem im Huftknochen (20) befestigten Schalenelement (32; 40 und 50), welches auf seiner 

45 Gslenkssite eine pfannenartig z.B. halbkugelformig ausgebildete Vertiefung zur Aufnahme einer Gleitpfanne 
(25) bzw. eines Inlays (60) fur das Galenk aufweist. dadurch gekennzeichnet, dalS das Schalenelement (32; 
40 und 50) aus mindestens zwei radial auf Abstand mit einem freien Zwischenraum (27; 54) zueinander ange- 
ordneten Schalenteilen (22, 24; 40, 50) aufgebaut ist, von denen mindestens in dem dem Huftknochen (20) 
zugewandten Schalenteil (Innenschale 22, 40) Offnungen (26; 43, 44) vorgesehen sind, deren Anzahl, Vertei- 

50 lung, Form und Grofie wahrend der Operation die Einlagerung und sichere Halterung von Spongiosa bzw. loser 
Knochensubstanz (16) in den Zwischenraum (27; 54) enmoglicht und danach ein Hineinwachsen von neuer, 
fester Knochensubstanz gewahrleistet. 

2. Gelenkpfannenteil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad das Schalenelement (32; 40 und 50) 
einteilig geformt ist. 

55 3. Gelenkpfannenteil nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daG die Schalenteile (22, 24; 40, 50) ein- 

teilig geformt sind und passend ineinandergestecktund anschlie&end miteinander verbunden werden, vorzugs- 
weise durch SchweiGung. 

4. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da& zwischen den bei- 
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den Schalenteilen (22, 24) vorzugsweise ra dials Stutz- bzw. Distanzzapfen (28) vorgesehen sind. 

5. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da& die Offnungen (26; 
43) in dem dem Huftknochen (20) zugewandten Schalenteii (22; 40) kreisrund sind. 

6. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Offnungen (26; 
5 44) in dem dem Knochen (20) zugewandten Schalenteii (22; 40) in Umfangsrichtung langgestreckt sind. 

7. Gelenkpfannenteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR mehrere in Umfangsrichtung veriau- 
fende Reihen von langgestreckten Offnungen (44) vorgesehen sind und die Offnungen (44) einer Reihe gegen- 
uber denen der anderen Reihe versetzt angeordnet sind. 

8. Gelenkpfannenteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere in Umfangsrichtung verlau- 
10 fende Reihen von langgestreckten Offnungen (44') vorgesehen sind und die Offnungen (44') aller Reihen in 

Achsrichtung ausgerichtet sind. 

9. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da&zwischen den Off- 
nungen (43, 44, 44') Abschnitte (45, 45') eines selbstschneidenden Gewindes an der Au&enseite des Schale- 
nelements geformt ist. 

is 1 0. Gelenkpfannenteil nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, da& das Gewinde durch Ausspa- 

rungen unterbrochen ist derart, daH die Gewindeabschnitte in den Aussparungen auf einer Linie (46) enden. 

11. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da&die Schalenteile 
(22, 24) kugelabschnittformig sind. 

12. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daU die Schalenteile 
20 (22, 24) kegelstumpfformig sind. 

13. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet dad die Schalenteile 
(22, 24; 40, 50) konzentrisch angeordnet sind. 

14. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi das dem Kno- 
chen (20) zugewandte Schalenteii (22) als Netzgittergeflecht (33) ausgebildet ist, welches den Zwischenraum 

25 (27) mindestens teilweise ausfullt sowte vom Knochen durchwachsbar ist und dessen einzelne Gitter- bzw. 
Netzgeflechtelemente fest gegenetnander abgestutzt sind, vorzugsweise an den Kreuzungspunkten fest mit- 
einander verbunden sind. 

15. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet da& das Schalene- 
lement (40) auf der dem Huftknochen (20) abgewandten Stimseite mindestens zwei diametral angeordnete 

30 Ausnehmungen (49) aufweist fur die Aufnahme eines Drehwerkzeugs (72). 

16. Gelenkpfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschale 
(50) an der dem Huftknochen zugewandten Seite eine Aussparung odereinen zur AuBenschale (40) gefiffneten 
Durchgang (55) aufweist mit einem Hinterschnitt(57) und das Inlay (60) auf der Au Sense ite eine n Rastabschnitt 
(67, 69) aufweist, der mit der Aussparung bzw. dem Hinterschnitt (57) zusammenwirkt. 

35 17. Gelenkpfannenteil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi der aus KunststofT bestehende 

Inlay (60) einen annahernd zylindrischen Zapfen (67) aufweist, der an der AuBenseite mehrere in Umfangs- 
richtung beabstandete Nasen (69) aufweist die mit dem Hinterschnitt (57) in dem Durchgang (55) zusammen- 
wirken. 

18. Gslsnkcfar.nente;! nach air.sm der vcrhGrneh arid art AnsorSche 1 bis 17. dadurch gskennzsichnst, dsS 
ah riac Gs!onkpfH. nr JS! i tS'! (21) ko r ^b:H!Sft sZ c^'.i uiiimm Q bs^ch^nk^ 1 Ls*! (3) sint?!* Gsl^pk- bzw. Hij?t9s!snk-fcindG- 
orothese. wobei im Scnaft(4) des Oberschenkeltelis (3) em Innenraum (1 2) sowie Offnungen (14, 15) zwischen 
der Auiienseice des Schafts und dessen innenraum vorgesehen ist, wobei die Offnungen (14, 15) aiiein in der 
frontalen Seite (10) und/oder dorsalen Seite (11) des Schafts (4) angeordnet sind, wobei die Offnungen (14, 
15) und der Innenraum (12) in Form und Grotie wahrend der Operation die Einlagerung und Halterung von 
j 5 Spongiosa C6) bzw. loser Knochensubsianz ip den bzw. im hohien innenraum (12) und danach ein Hinsin- 
wachsen vcn neuer, fester Kncchensubstanz gewahrleistsn, vvcbsi dsr Schaft (4) aus einem Gu&-FormstCck 
besteht, dessen massive vergleichsweise dicke Wandung (17) fur die eingefutterte Knochensubstanz auch 
innerhalb der Offnungen (14, 15) einen Stutzhalt gewShrieistet, und wobei die Au&enseite des Schafts (4) mit 
seinem Profil dicht an das zuzuordnende Inn en-Prof il des Markkanals (2) angepaSt ausgebildet ist. 

50 

Claims 

1 . An acetabular cup (21) for a joint prosthesis, particularly hip joint socket member of a hip joint endop- 
55 rosthesis, having a cup element (32; 40 and 50) which is affixed to the hip bone (20) and has a cup-shaped, 
e.g. hemispherical recess which is arranged on its joint side for accommodating a sliding socket (25) or an inlay 
(60) for the joint, characterized in that the cup element (32; 40 and 50) is made up from at least two cup portions 
(22, 24; 40, 50) being spaced radially from each otherto define a free intermediate space (27; 54) therebetween, 



6 



EP 0 329 019 B1 



wherein at least the cup portion (inner cup 22, 40) facing the hip bone (20) has openings (26; 43, 44), the num- 
ber, distribution, shape and size thereof permitting spongiosa or loose bone material (16) to be introduced and 
securely held in the intermedidate space (27; 54) during operation and thereafter, ensuring growth thereinto of 
new, strong bone material. 

s 2. The acetabular cup according to claim 1, characterized in that the cup element (32; 40 and 50) is integ- 

rally formed. 

3. The acetabular cup according to claim 1, characterized in that the cup portions (22, 24; 40, 50) are integ- 
rally formed and fitted in one another and thereafter intercoupled, preferably through welding. 

4. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 3, characterized in that preferably radial support 
10 and spacer pins (28) are provided between both cup portions (22, 24). 

5. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 4, characterized in that the openings (26; 43) in 
the cup portion (22; 40) facing the hip bone (20) are round. 

6. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 4, characterized in that the openings (26; 44) in 
the cup portion (22; 40) facing the bone (20) are elongated in circumferential direction. 

is 7. The acetabular cup according to claim 6, characterized in that a plurality of rows of elongated openings 

(44) arranged in circumferential direction are provided, and the openings (44) of one row are displaced to the 
openings of the other row. 

8. The acetabular cup according to claim 6, characterized in that a plurality of rows of elongated openings 
(44') arranged in circumferential direction are provided, and the openings (44') of all rows are oriented in axial 

20 direction. 

9. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 8, characterized in that portions (45, 45') of a 
self-tapping thread are provided on the outside of the cup element between the openings (43, 44, 44'). 

10. The acetabular cup according to claims 8 and 9, characterized in that the thread is interrupted by reces- 
ses such that the thread portions in the recesses terminate along a line (46). 

25 11. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 1 0, characterized in that the cup portions (22, 

24) are formed like spherical segments. 

12. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 10, characterized in that the cup portions (22, 
24) are of frusto-conical shape. 

13. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 12, characterized In that the cup portions (22, 
30 24; 40, 50) are concentrically arranged. 

14. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 13, characterized in that the cup portion (22) 
facing the bone (20) is formed like mesh network arrangement (33) which at least partially fills the intermediate 
space (27) and through which the bone tissue can grow, and the individual mesh or network elements of the 
arrangement are firmly supported against each other, preferably being firmly interconnected at the points of 

35 intersection. 

15. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 14, characterized in that the cup element (40) 
has at least two recesses (49) arranged diametrically on the front side opposite to the hip bone (20), for the 
accommodation of a rotating tool (72). 

*t6. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 15, characterized in thstthe inner cyp (50) com- 
co prises a cuiout on the side facing the nio ocne or a xnrougn-ncic \6'6) wmcn is cpenoa to me outer cup ana nss 
an undercut (57) and on the outside of the iniay (60), a iock portion (67, 69) is provided coecting with tho cutout 

17. The acetabular cup according to claim 16, characterized in that the inlay (60) made of plastic material 
comprises an approximately cylindrical trunnion (67) which has a plurality of noses (69) spaced in circumfe- 

45 rential direction and arranged cn tho outside of the trunnion, the noses coacttng with the undercut (57) in the 
through-hoie (55). 

18. The acetabular cup according to one of the claims 1 to 17, characterized in that the acetabular cup 
(21 ) is combined with a femur portion (3) of a joint endoprosthesis or a hip joint endoprosthesis, with an internal 
space (1 2) being provided within a shaft (4) of the femur portion (3), and openings (14, 1 5) being provided be- 
so tween the outside of the shaft and the internal space thereof, the openings (14, 15) being solely arranged in 

the frontal side (10) and/or the dorsal side (11) of the shaft (4), the openings (14, 15) and the internal space 
(1 2) ensuring the introduction and the holding of spongiosa (16) or loose bone material into and in the hollow 
internal space (12) during the operation by means of the shape and sizes of the openings and the internal space 
and, thereafter, ensuring growth thereinto of new strong bone material, with the shaft (4) being a cast component 
55 which has a solid, comparatively thick wall (17) ensuring also a support for tho introduced bono material within 
the openings (14, 15), and with the profile of the outside of shaft (4) being adapted to befitted to the associating 
internal profile of the marrow canal (2). 
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Revondications 



20 



25 



30 



1. Piece formant coque d'articulation (21) pour une prothese d'articulation, en particulier piece formant 
coque acetabulaire d'une endoprothese d'articulation de hanche, comportant un element en coquille (32, 40 

s et 50) fixe dans I'os et qui presente, sur son cot 6 articulation, un renfoncementen forme de cuvette, par exemple 
en forme de demi-sphere, pour recevotr une coupelle de glissement (25), ou un inlay (60) pour I'articulation 
caracterisee en ce que I'element en coquiile (32; 40 et 50) est construit a partir d'au moins deux parties de 
coquille (22, 24; 40, 50) disposees a une certaine distance radialement Tune de I'autre avec un espace inter- 
mediate libre ( 27; 54 ), parties de coqutlle dont des ouvertures (26; 43, 44) sont prevues au moins dans la 

10 partie de coquille tournee vers I'os de la hanche (20) (coquille interieure 22. 40), ouvertures dont le nombre, 
la repartition, la forme et la grandeur permettent. pendant ['operation, d'introduire, dans I'espace intermediaire 
(27; 54), de ia matiere spongieuse ou de la substance osseuse detachee (16) et, ensuite, la croissance, a I'inte- 
rieur, de nouvel le substance osseuse ccmpacte. 

2. Piece formant coque d'articulation suivant la revendication 1, caracterisee en ce que I'element en 
15 coquille (32; 40 et 50) est forme d'une seule piece. 

3. Piece formant coque d'articulation suivant la revendication 1, caracterisee en ce que les parties de 
coquille (22, 24, 40, 50) sont formees d'une seule piece, et enfoncees, ajustees, les unes dans les autres, et 
sont ensuite reliees les unes avec les autres, de preference par soudure. 

4. Piece formant coque d'articulation suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce qu'entre les deux parties de coquille (22, 24), sont, de preference, prevues des tiges radiales d'appui et de 
maintien a distance. 

5. Piece formant coque d'articulation suivant Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee en 
ce que les ouvertures (26; 43) dans la partie de coquille (22; 40) tournee vers I'os sont circulates. 

6. Piece formant coque d'articulation suivant I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee en 
ce que les ouvertures (26; 44) dans la partie de coquille (22; 40) tournee vers I'os sont allongees longitudina- 
lement dans la direction peripherique. 

7. Piece formant coque d'articulation suivant la revendication 6, caracterisee en ce que plusieurs series, 
dingees suivant la direction peripherique, d'ouvertures (44), allongees longitudinalement, sont pr6vues et en 
ce que les ouvertures (44) d'une serie sont disposees decalees par rapport a celles de Tautre serie. 

8. Piece formant coque d'articulation suivant la revendication 6, caracterisee en ce que plusieurs series, 
dingees suivant la direction peripherique, d'ouvertures (44'), allongees longitudinalement, sont prevues et en 
ce que les ouvertures (44') de toutes les series sont dingees suivant un axe. 

9. Piece formant coque d'articulation suivant I'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee en 
ce qu'entre les ouvertures (43, 44, 44'). des sections (45, 45') d'un filetage auto-taraudant sont formees sur la 

35 face exterieure de ('element de coquille. 

10. Piece formant coque d'articulation suivant la revendication 8 et la revendication 9, caracterisee en ce 
que le filetage est interrompu par des evidements de telle facon que les sections de filetage se terminent, dans 
les evidements, suivant une ligne (46). 

1 1. P;£c3 forms-: ccauo d'srtJc^Ettori s^ivsnt :*uns qualconqua des reve^d'cz^a^s * & c~7?.at~T>$&a 
<>Q en ce t»i;e parties de cocjLi;:!e (22, 24) or.i is d'une M ^ 

12. Piece formant coaue d'articulation suivant S'uno quelconque des revendications 1 a 10. caracterisee 
en ce que ies parties de coquiiie (22. 24) ont ia forme d un eiement tronconique. 

13. Piece formant coque d'articulation suivant I'une quelconque des revendications 1 a 12, caracterisee 
en ce que les parties de coquille (22, 24; 40. 50) sont disposees concentriquement 

^5 14. Piece formani coque d'articulation suivsnt i'une queiconque des revendicsiiens 1 a 13. caracterisee 

on ce que la partie do coquille (22) tournee vers I'os est realisee sous ia forme d'un treiilis grillage reticulaire 
(33), lequel remplit, au moins partiellement, I'espace intermediaire (27) et peut etre traverse par la croissance 
de I'os et au travers duquel I'os peut se developper , et dont les differents elements de grillage ou du treiilis 
reticulaire prennent solidement appui les uns contre les autres, et de preference sont relies ensemble solide- 

50 ment aux points de croisement 

15. Piece formant coque d'articulation suivant I'une quelconque des revendications 1 a 14, caracterisee 
en ce que I'element de coquille (40) presente, sur la face frontale situee du cote oppose a I'os de la hanche 
(20), au moins des evidements (49) diametralement opposes pour recevoirun outil de mise en rotation (72). 

16. Piece formant coque d'articulation suivant I'une quelconque des revendications 1 a 15, caracterisee 
55 en ce que ia coquille interieure (50) presente. du cote tourne vers i'os de ia hanche, un evidement ou un passage 

(55) ouvert vers la coquille exterieure (40), avec une contre-depouille (57) et I'inlay (60) presente sur la face 
externe une section de retenue (67, 69) qui coopere avec I'evidement en particulier la contre-depouille (57). 

1 7. Piece formant coque d'articulation suivant la revendication 16, caracterisee en ce que I'inlay (60) cons- 



8 



EP 0 329 019 B1 



titue de matiere plastique presente un pivot (67) sensiblement cylindrique, qui presente, sur la face exterieure, 
piusieurs ergots (69) repartis suivant la direction peripherique, qui cooperent avec la contre-depouille (57) pre- 
vue dans le passage (55). 

18. Piece formant coque d'articulation suivant I'une quelconque des revendications precedentes 1 a 17, 
caracterisee en ce que la piece formant coque d'articulation (21) est combinee avec une piece de femur (3) 
d'une endoprothese d'articulation, en particulier d'articulation de hanche, un espace interieur (12) etant prevu 
dans la tige (4) de la piece de femur (3), ainsi que des ouvertures (14, 15) entre la face exterieure de la tige 
et son espace interieur, etant entendu que les ouvertures (14, 15) sont disposees seules dans la face frontafe 
(10) et/ou dans la face dorsale de la tige (4), les ouvertures (14, 1 5) et I'espace interieur (12) assurant, pendant 
['operation, 1'introductton et le maintien de matiere spongieuse (16) ou de substance osseuse d6tachee dans 
I'espace interieur creux (12) et, ensuite, la croissance, a I'interieur, de nouvelle substance osseuse compacte, 
etant entendu que la tige (4) est constituee d'une piece moulee de fonderie, dont la paroi (17) epaisse, compa^ 
rativement massive, assure a la substance osseuse introduite un maintien et un appui meme a I'interieur des 
ouvertures (14, 15), et que la face exterieure de la tige (4) est realisee, avec un profil ajuste etroitement au 
profi) interieur correspondant du canal meduilaire (2). 
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Fig.4 
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